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Gidi thiéu

6i dang ding trén ria mot vach da dung ding va nhin xudéng cai

h6 sau nhat ma to6i tirng thay. Duéi day ho la mot nhém ngusi
doi ma bao ho, hoac it nhit d6 1a diéu ngudi ta néi; ho & qua xa dé
c6 thé thay ro bang mat thuong. Gan chd ho lam viéc 12 hang tram
can thudc né manh dat trén mat dat. Toi dugce biét s6 thudc né nay
da dé pha hay ca mot khu pho.

Trudc mat toi 1a mot bang kim loai v&i hai nat badm, va ¢
mot ngudi dan 6ng cim bo dam ding bén canh t6i. Ching toi dang
lang nghe tiéng dém nguoc tir phong diéu khién. Toi dugc dan
phai nhin dong thoi ca hai nut khi c6 tiéng dém ngugc dén khong.
Dong dién tir kip né sé ngay tic khac truyén dén ddy h6 va mot khu
vuc rong bang san bong bau duc trén dit Nevada sé boc hoi ngay
trude mat chung toi.

“Anh sé cam nhan dugc séng xung kich trude,” nguoi cdm bo
dam néi. “Sau do, anh sé thdy dit da ban lén, réi ti€p dén la tiéng nd.
Th ty nay qua thyc kha la lung.”

To6i khong dén viung sa mac trén cao nay dé kich né bom ma
dén vi mot bang tinh. Mot vai thang trudc, toi nhan thay mot diéu
bat thuong khi xem qua cac bang thong ké thuong mai cua Anh:
cic dong luu chuyén cua vang dang bép mép s6 liéu thong ké, tur
dé lam sai léch buc tranh vé nén kinh té cta ca dit nude. Thyc vay,
trong mot giai doan ngin, vang da vuot qua ca 6 to6 va dugc phim
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mot chut dé tré thanh mat hang xuit khiu I6n nhit cia Anh. Piéu
nay that khé hiéu vi Anh khong cé nganh cong nghiép khai thac
vang. Lam sao mot quéc gia khong cé trt lwong vang diang ké lai
tré thanh mot trong nhirng nha san xuit 16n nhit? Theo nhu toi
tim hiéu dugc, viéc hau hét san lugng vang trén thé gidi déu di qua
London trén hanh trinh tr noi san xuat dén noi tiéu thu da phan
nao giai thich dugc sy khé hi€u nay. D€ tim hiéu ngon ngudn vin
dé, toi da dén noi ma kim loai quy nay thyc sy dugc khai thac dé
theo doi hanh trinh ctia né: tir khau khai thic long dat dén nha may
tinh luyén va sau d6 cic thoi vang thanh phdm tiép tuc chu du khap
thé gidi. Nhung khi ching t6i bat dau tién hanh phéng sy, toi chot
nhin ra cé mot cau chuyén thim chi con hip dan hon ntra, moét cau
chuyén néi lén rit nhiéu diéu vé méi quan hé gitra con ngudi va
thé gidi.

Phai mat vai thang dé nha san xuit cta toi thuyét phuc duoc
cong ty khai thiac dugc dé cap, Barrick Gold Corporation, cho
phép ching toi tiép cin, va mat vai ngay d€ di tir London dén do.
Mo Cortez khong phai 1a noi ma ban cé thé tinh c¢ thdy. Ching
toi phai trai qua hai chuyén bay réi bon gio 1di xe vé phia tay qua
nhiing cinh dong mudi & Utah, tiép theo la mot hanh trinh dai hai
tiéng bang xe 6 t6 khac cung v6i cic nhan vién giam sat cta Barrick.
Chung to6i da di trén mot dudong cao tdc gan nhu vang tanh, chi
thinh thoing mdi c6 vai chiéc xe tai hang nang chay qua, tiép dé
la mot con duong dai xuyén qua sa mac, roi lai mot con duong dat
ngoan ngoeo dan vao thung ling kho can khong nguoi &. Vung dat

cua cao boi.

M6 nay nam trén suon nii Tenabo, mot dia diém linh thiéng
cta bo lac Tay Shoshone. Quy trinh khai thiac & day kha don gian
va goi nhic téi ky thuat ctia nhirng nguoi dao vang tur thé ky 19
nhung & quy mé 16n hon nhiéu. P4 dugc lam nd ban ra khoi long
dat, nghién va xay thanh bot min, cuéi cung dugc tron véi dung

dich xyanua d€ tich vang ra.
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Day chinh la thyc té ctia viéc khai thdc tai nguyén trong thé ky
21: nghién nat mot lugng 1én da va xt Iy héa hoc nhitng gi con lai.
Thuc trang nay vira gay an tuong manh vira khién nguoi ta lo ngai.
Mot rui ro la xyanua va thiy ngan, nhrng chit dugc st dung trong
qua trinh khai thic, c6 thé ro ri ra hé sinh thdi xung quanh. Du cic
cong ty khai théc nhu Barrick khang dinh rang ho tuan thu tit ca
cic quy dinh cta Co quan Bao vé Méi truong My (EPA) nhung cac
nha hoat dong moi trudng van canh bo ring 6 nhiém thudng bi ro
ri tir cic mo. Thuc té€ la vai nam truéc EPA da phat Barrick va mot
cong ty khai thac mé gan dé 618.000 do-la vi khong bao cdo viéc
thai ra cac chat doc hai bao gdbm xyanua, chi va thiy ngan. Nhung
diéu khién t6i 4n tugng nhit khi quan sit tirng giai doan cua quy
trinh nay la chung ta ngay nay san sang di xa dén muc nao d€ lay
dugc mot mau kim loai 14p lanh nhé bé.

Chi riéng quy mo ctia moé khai thidc nay cing da khién toi
choiang ngop. Khi nhin xuéng ho, to6i c¢6 thé thay mot vai chiéc xe
tai du6i d6 nhung chi khi ching leo 1én dén miéng ho, to6i méi nhan
ra ching cao hon cd mot toa nha ba ting; riéng 16p xe da to bang ca
mot chiéc xe bus hai ting. T6i hoi nhitng ngudi gidm st rang cin
dao bao nhiéu dit d4 dé tao ra mot thoi vang. Tuy khong rd con s6
chinh xac nhung ho biét trong moét ngay lam viéc, nhirng chiéc xe
tai d6 c6 thé di chuyén mot luong dd ning tuong duong véi toa nha
Empire State. Sau d6 t6i ty nhdm tinh rang dé tao ra dugc mot thoi
vang tiéu chudn (nang 400 ounce), ho phai dao khoang 5.000 tin
dat da. Khoi lugng nay gan bang khoi lugng cia muoi chiéc siéu
may bay Airbus A380 chit day tai trong, loai mdy bay ché khach
16n nhat thé gidi.

C6 1é ban da biét rang vang ngay nay dugc khai thic nhu vay.
Vi Me Thién nhién khong tao ra vang dudi dang quing hay via
nguyén khoi nén thit kim loai quy hiém nay dugc tich ra bang cic
phan tng héa hoc sit dung mot trong nhirng hon hop doc hai nhat
ma loai nguoi biét dén va né dugce khai thiac khong phéi bang cach
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dao x6i ddt ma la bang cich xé cd mot ngon ndi. Co 1€ toi da ngay
tho, nhung qua thyc truéc day ban than toi chua nhan thac day da
vé diéu nay.

Khi nhin xuéng day hé 16 thién véi nhirng chiéc xe tai to bang
ca can nha va nhrng nguoi tho mo héi ha nhu kién quanh khu vyc
nd min, t6i bat dau thay hoi n6n nao. Khong chi vi khung canh
trudc mat — ma con vi thi to6i dang deo trén ngdn tay minh.

Toi da két hon vai thang truéc. Ching t6i trao nhau nhirng
chiéc nhan vang nhu biéu tugng cda tinh yéu trude sy ching kién
cta gia dinh va ban be. Khi tiéng dém ngugc vang 1én qua bo dam
bén canh, t6i xoay xoay chiéc nhan va suy ngam. C6 1€ né ciing
duoc khai théc tir l1ong dat bang chinh nhirng ky thuit ma t6i dang
ching kién. Tai sao toi khong kiém tra xem né dén tur dau? Toi da
cdn than kiém tra dé€ biét chac vién kim cuong trong nhan dinh
hon cta vg khong phai 1a kim cuong “ban”, vay ma t6i lai khong
tim hiéu xem con ngudi va dit dai da phai hy sinh nhirng gi dé c6
dugc vang? Sau nay to6i mdi biét rang néu nhu truée day dé c6 du
vang cho mot chiéc nhan cudi bang cic phuong phép truyén thong
nguoi ta chi can khai thac khoang 0,3 tin quang thi ngay nay c6 thé
cin tur 4 dén 20 tin da. Dung trude bo kich nd, t6i thiy minh giong
nhu mot ngudi vira thudng thic xong bra sdng thinh soan véi xtc
xich va trdng roi bi dan di tham quan 16 mé.

Roi con ca ngon ni nira. H6 khai thac ma t6i dang nhin vao
khong chi ndm gan nidi Tenabo ma chinh la ndi Tenabo. Mé khai
thac dang dugc dao sau vao than nui theo nghia den. Khi nhin sang
phia bén kia ho, toi ¢6 thé dém dugc ting 16p dd da mau sac, tirng
16p tirng 1ép tao nén cidu truc bén trong cua ngon ndi nay. Toi
khong tin vao cic vi than nudc ma ngudi Tay Shoshone ban dia tho
phung, nhung du vay, that khé dé khong cam thiy c6 diéu gi d6 vira
tan nhan vira mang tinh biéu tugng trong viéc boc di 16p da cua dit

va nhin vao siu bén trong.
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Khi tiéng dém nguoc tiép tuc, toi quay lai, nhin vé phia nha
san xudt chuong trinh cua minh véi vé day khén thiét. “Co c6 muén
vinh dy nay khong?”

C6 nhin toi v6i anh mat khong tin néi réi budce lén thay chd
toi. Boi roi, toi lui lai va ddng nhin.

Tiéng dém ngugc vé dén s6 khong. “Khai hda ci né dau tién,
khu Cortez Hills,” nguoi dan 6ng ndi qua bo dam va chi vao cic
nut bam. Co6 4y nhén ca hai niat. Sau mot khoang dung tdm mot
gidy, mot lan séng ap luc 4p dén, khong qua dt doi ma chi nhu mot
luong khong khi thoing qua. R6i ngay sau d6 mit dat rung chuyén
va toi nhin xuéng hang chuc mét vé phia day ho, noi ma mat dat
nhu héa 16ng. Vu né lan doc theo didy mo, hit tung dat va khoi lén
khong trung. Chi dén lic d6 chung t6i m&i nghe thdy tiéng 4m am.
Am thanh vang vong khip thung liing, tudng chirng kéo dai dén
vai phit.

X

Nha kinh té John Maynard Keynes tirng goi vang 1a mot “di
tich man ro”. Y caa ong la di vang cé thé trong l4p lanh trén mot
chiéc vong c6 hay trong mot ling mo nhung thyc t€ né chaing miy
htru dung.

R6 rang vang c6 gid tri — néu khong, tai sao ching ta lai pha
huy ca ngon nui dé€ ldy vai théi vang? Nhung hay nghi xem vang
thuc su c6 tic dung gi. N6 dong vai tro phan nao trong dién tir va
héa hoc, nhung cic linh vuc nay chi chiém chua dén mot phan
mudi nhu ciu hién nay. Thay vao d6, cong dung chinh cta vang la
trong trang suc, do trang tri va la tai san cho nhirng nguei lo ngai
vé khung hoang kinh té. Mot phan trong s6 vang duoc khai thac &
Nevada ma to6i ching kién c6 1€ gio dang nam trén ngén tay ai do.
Hodc ciing ¢6 thé né lai quay trd lai dudi long dat dudi dang mot
thaéi vang trong két luu trit ngan hang. Nghe c6 vé bang bd véi cic
tho kim hoan va nha dau tu lo xa nhung thé gidi c6 1é sé khong

-13
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ngung van hanh, cing nhu nén vin minh sé khong dung lai, néu
ching ta bit ngo can kiét vang.!

Vay nén trong nhirng thang sau khi tré vé tir Nevada, toi ci
mai tran tré véi vai cau héi. Néu viéc khai thic mot kim loai ma
phan 16n ching ta c6 thé song thiéu da doi hoi cong sic nhu thé
nay, thi viéc khai thac cac vat liéu ma chung ta thyc sy can sé doi
hoi nhirng gi? Hay th nghi xem cdc vt liéu nao 1a thyc sy thiét
yéu cho cudc sdng cua ching ta? Nhirng thanh phan vat chit nao la
cot 16i ma néu thiéu ching, nén van minh sé thuc sy nging lai, va
ching dén tur dau?

T6i linh cam rang thép sé nam trong s6 cic vat liéu thiét yéu.
Hau hét cic toa nha va 6 td — chua ké dén nhirng c6 mdy dugc dung
dé san xudt ra moi thi khac — déu dugc lam tir hop kim sit, carbon
va mot vai nguyén t6 quan trong khiac nay. Ching ta khong thé
tao ra cac khong gian hién dai ma khong c6 bé tong. Bong chac
chan cung la mot nguyén t6 khong thé thiéu vi né la vat liéu quan
trong trong cic mang ludi dién. Va vi chung ta van dya vao nhién
liéu hoéa thach dé phuc vu cho phan 16n nhu ciu nang lugng nén
toi doan chung ciing duoc coi la vat liéu thiét yéu. Tuy vay, co 1&
ching ta cing nén can nhac dén nhirng th nhu lithium béi ching
la thanh phéan c6t 161 trong tit ca cic loai pin ma chung ta sé cin
trong tuong lai. Nhung lam sao dé€ do luong mic do phu thudc cta
ching ta vao cdc vat liéu nay? Va liéu viéc khai thiac chung c6 luon
dan dén sy tan phd giong nhu nhing gi t6i da ching kién tai mé
Cortez hay khong?

Toi da danh phan 16n sy nghiép dé lam viéc trong linh vuc
kinh té hoc nhung duong nhu nganh nay khong thé dua ra ciu tra
161 ro rang cho nhirng cau hoi nhu trén. Theo cich giai thich thong
thuong, gia tri cia mot thi gi d6 la s6 tién ma ai d6 san sang tra
cho né. Néu mot thi gi d6 khan hiém, moi nguoi sé cat giam nhu
cdu, tim mot thi thay thé phut hop (néu ¢6 thi nhu vay) va tiép tuc.
Hét chuyén.

14 -
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Tuy nhién, cau chuyén nay duong nhu khong phu hop véi
thuc té vi nhitng thi nay ré rang la quan trong. Mic cho ching ta
dugc nghe rang minh dang séng trong mot thé gidi ngay cang phi
vat chit, noi ma gia tri ngay cang nam & nhitng th vo hinh - Gng
dung, mang ludi va dich vu tryc tuyén - thé gigi htru hinh van
tiép tuc lam nén tang cho tit ca moi thu khac. Diéu nay khong
dac biét r6 rang khi ban nhin luét qua co cdu nén kinh té My, noi
ma bon trén nam do-la tao ra tir nganh dich vu, con phian déng
gop tu cic nganh ning lugng, khai thic va san xuit dang ngay
cang thu hep. Nhung gian nhu moi thi, tir mang xa hoi dén ban
1é hay dich vu tai chinh déu phu thu¢c hoan toan vao co s& ha
tang vat chit tao diéu kién duy tri ching va nguén nang lugng dé
van hanh ching. Néu khong c6 bé tong, dong va cip quang thi sé
khong c6 trung tam dw liéu, khong c6 dién, va khong cé Internet.
Chung ta c6 thé néi ring thé gidi sé khong két thic néu Twitter
hay Instagram dot ngot ngirng hoat dong; nhung néu thép hay
khi d6t tu nhién dot nhién can kiét thi d6 sé la mot cau chuyén
hoan toan khac.

Chung ta déu biét diéu nay mot cich ban ning. Nhirng nguyén
tac nay tré nén hién nhién trong thoi ky chién tranh, khan hiém
hay khung hoang tai chinh. Tuy nhién, khi xét dén cic thong ké
quan trong nhu téng san phdm quéc noi (GDP), mot do-la van 1a
mot do-la, bat ké né dugce chi cho Facebook hay thuc phdm. Cich
tiép can nay co6 ly va mang lai su mach lac nhat dinh, nhung ching
khong thyc sy tra 161 duge nhirng cau hai cta toi. Biét gid cia mot
thi la diéu t6t nhung gid ca khong phai la thude do cho tdm quan
trong thuc su.

Toi bét tay vao viét cudén sich nay nhu mot né luc dé€ tra 1oi
nhirng cau héi d6 - mot sy suy ngdm khong hin vé gid tri thi trudong
cla cdc vat liéu ma vé su phu thugc cia ching ta vao chung. Nhung
khi toi vugt ra ngoai vung an toan cta kinh té hoc thong thuong dé

tim hiéu sdu hon thi diéu nay da tré thanh moét ciu chuyén vé sy ky
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diéu. Cang hiéu vé cic vat liéu binh thudng, quen thuoc va ré tién
thi t6i lai cang thay chung ky diéu hon.

Hay thu nghi vé moét tht don gian nhu hat cit. Khong ¢6
nguyén t6 nao trong vo Trdi dit ngoai oxy c6 thé phd bién hon
thanh phan chinh cta cét - silic. Nhung khi ha thap ngudi va nhin
ky vao cat, ban sé nhanh chéng nhan ra minh dang chim trong mot
v tru day phuc tap. C6 nhirng loai cit hat tho, goc canh, ly tudng
cho viéc xay dung. Cé loai cit bién nam trén diy dai duong cho dén
khi dugc nao vét 1én dé tao ra cic vung diat mégi. C6 nhirng loai céat
sa mac bi gié bao mon dén mic khi quan sit dudi kinh hién vi, ban
sé thiy chung trong giong nhu mot dong bi nho - béi cic canh cia
cat da bi mai tron sau hang nghin nim x6i mon. C6 nhirng loai cat
con sét lai tir cdc dai duong nhiét déi 6 dai véi cé do tinh khiét cao
dén muc ching dugc buon ban khap thé gidi.

Tron cat va da dam véi xi mang réi thém nudc thi ban sé c6
bé tong, hay chinh 1a vat liéu co ban cho cic thanh pho6 hién dai.
Khi tron cat véi séi va bitum, ban cé nhya asphalt, chinh la chit
liéu pho bién dé€ trai lén mat dudng — khi chung khong dugce lam
tir bé tong thuong. Ching ta sé khong thé tao ra cac chip may
tinh ho tro thé gidi hién dai néu nhu khong c6 silic. Thuy tinh
tuong chung la mot vit liéu don gidn nhung hoéa ra lai la mot
trong nhitng bi 4n 16n cta khoa hoc viat liéu. Pugc tao ra bang
cach nung chay cat & nhiét do cao véi cac phu gia phu hop, thuay
tinh khong phai 1a chit long cting khong phai chit ran vdi cdu
triuc nguyén tt chua dugc khim phd hoan toan. Kinh chan gié
chi la tng dung co ban cta thuy tinh vi khi dugc kéo thanh s¢i
va két hop véi nhua, thuy tinh bién thanh soi thay tinh va day la
vat liéu tao nén canh quat cda tuabin gié. Khi tinh ché thanh day
dan tinh khiét, thay tinh bién thanh s¢i cdp quang dugc st dung
dé truyén dan dir liéu Internet. Thém nguyén t6 lithium vao thuy
tinh sé lam tdng tinh bén va dan hoéi con néu thém ti€p nguyén t6

bo vao thi chung ta sé cé thuy tinh bosilicat.
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Ban c6 thé da gap thay tinh bosilicat duéi thuong hiéu ma
nha san xuat Corning dat cho né: Pyrex. Thuy tinh bosilicat la mot
trong nhirng anh hung thim ling cua thoi hién dai véi dac tinh
chic chén, trong sudt va bén véi kha nang chiu dung mot dai nhiét
do rong, tir ngon ltra cua dén dét Bunsen dén cdi lanh cat da cta
khong gian sau tham. Khéc v6i thay tinh thong thuong khi tiép
xUc v6i cic hda chit manh c6 thé ro ri vi hat vao chit long, thay
tinh bosilicat van gitr dugc tinh tro héa hoc khién né tré thanh vat
liéu hoan hio cho 6ng nghiém, c6c thi nghiém va lo thuéc. Thay
tinh bosilicat dugc st dung lam lo dung trong nghién cdu, luu tri
va van chuyén hau hét moi loai thuéc hay vaccine tir xuwa dén nay —
gbm ca vaccine COVID-19.

Song ching ta thuong khong cht y dén nhitng th nay cho
dén khi ching tré nén khan hiém. Diéu nay da xay ra véi thuy tinh
bosilicat, khi ma ching dot nhién nhin dugc sy quan tam Ién trong
dai dich COVID-19. Luc d6, ngudi ta lo ngai rang viéc phan phoi
vaccine c6 thé bi cham tré khong phai vi thiéu dugc phdm ma do
thiéu 6ng thuy tinh d€ van chuyén chung. Nho vao né luc cia hang
nghin cong nhan trong chudi cung wng phuc tap kéo dai tir cic mo,
nha may tinh luyén dén cic xudng san xuit, moi lo ngai da dugc
ngan chan. Cong ty Corning tham chi con san xuit mot loai thay
tinh hoan toan méi, khong st dung nguyén t6 bo ma dung nhom,
canxi va magie, d€ didp ing nhu cau vé 6ng dung.

Khong phai linh vyc nao cing may man nhu vay. Trong va
sau dai dich, c6 nhiéu mat hang khan hiém nhu khiu trang, tim
bong, héa chat xét nghiém, xi mang, thép, go, gidy vé sinh, khi cong
nghiép, hoa chit, thit, mu tat, trdng va stra. Pac biét, sy thiéu hut
chip silic — tdc thiéu vat liéu ban dan - da bugc cic nha san xuit 6 to6
trén toan thé gidi phai tam ngirng san xuat va déng ctra nha may. Cic
cong ty san xudt mdy tinh va smartphone khong thé hoan thanh don
dat hang. Du da ra mat ca nam, thé hé may choi game mdi van khan

hiém. Phai mat gan hai nam thi tinh trang nay méi dan cham dut.
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biéu tré tréu vé nhitng vu khung hoang chudi cung ung thé
nay nam & ché duong nhu cic chinh pht va nha hoach dinh chinh
sach trén thé gidi lic nao ciing ngd ngudi ra. Ho ngac nhién khi
thiéu hut vat liéu ban dan, khong ngd rang 6 té cin nhiéu chip nhu
vay, va viéc thiéu hut xe mdi lai ddy gid xe ctt [én cao ky luc.

Cuo6i nam 2021, chinh pht Anh cting khong khéi bat ngo khi
phat hién ho dang thi¢u khi CO,, va cing nhan ra ring néu khong
c6 CO, thi nganh cong nghiép thyc phdm khong thé sin xudt do
udng cb ga ciing nhu bao quan thyc phidm hay lam choang lgn, ga
trudce khi gi€t m6. Nguyén nhan cua viéc nay xudt phat tir viéc hai
nha may san xuit phan bén & Cheshire va Teesside dot ngot dong
ctra. Héa ra, phdn 16n nguén cung CO, ctia Anh dén tir hai nha
may nay, ma san phdm chinh caa ching la mot th hoan toan khac:
amoniac. Amoniac dugc san xuit tir khi dot tu nhién nén khi gia
khi d6t ty nhién ting cao da dan dén sy thiéu hut dot ngot cia mot
chat tuéng chirng khong lién quan.

Nhung liéu tit cd nhirng diéu nay cé thuc sy ding ngac nhién?
D€ tim cau tra 1oi, hay xem xét mot bai luan ndi tiéng cua mot
nha kinh té nguoi My, Leonard Read, viét vao nam 1958 mang tén
“T6i, cay but chi”. Bai ludin m& ddu bang cau: “T6i la mot cay but chi
g0, loai but chi thong thuong ma moi dda tré va nguoi 16n biét doc
biét viét déu quen thuoc. Nhung, nhu Read viét, hay chinh xac hon
1a cay but chi ké lai, “chéng ai trén thé gii nay biét téi dugc lam ra
nhu thé nao”.?

Go cta but chi dugc ldy ti nhirng cay tuyét ting moc & mién
tdy nuéc My, bi don bang cua thép dugc san xuit trong 10 luyén
thép va hoan thién trong xudng gia cong. Sau d6 gb dugce cat thanh
cac thanh, sdy kho, nhudém mau va sy kho lan nira, cic tim g6 dugce
tao ranh va déan lai v&i nhau. Loi bat chi lam tir than chi khai thac
& Sri Lanka, dugc tinh ché va tron véi dat sét tir Mississippi cling
vGi cic hda chit [am tir m& dong vat va axit sulfuric. G6 va 161 but
chi dugc phu mot 16p son lam tir dau thau dau, chiét xuit tir hat
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thau dau, nhya dugc dung dé€ ghi nhin, va duoi but dugc boc bang
dong thau lam tir dong va kém khai thac & tit bén kia dia ciu. Cuc
tdy dugc lam tir dau hat cai tir Indonesia, v&i vo s6 hda chit khic

nhu luu huynh clorua va cadmium sulphua.

T4t ca nhirng cong doan do6 chi délam ra mot vat don gian nhu
cay but chi. Tuy nhién, tir nhitrng ngudi san xuit ting nguyén liéu,
nhing nguoi van chuyén cic bo phin, dén nhirng nguoi lam viéc tai
cdc nha may dién cung cip nang lugng cho qua trinh nay, “hang triéu
nguoi,” cay but chi ctia Read viét, “da gép phan vao viéc tao ra toi, ma

ai trong s6 ho ciing chi biét cung lam 1a vai nguoi khac.”

C6 vai bai hoc don gian & day. Thu nhat la chung ta biét rat it
vé cich cic san phim thong dung dugc lam ra. Thi hai, khong mot
cd nhan nao cé thé ty minh thyc hién hay diéu hanh toan bo cic
qua trinh san xudt phic tap nay. BPugc viét vao thoi ky dinh diém
cua Chién tranh Lanh, vi nhiéu ly do hién nhién nén “T6i, cay but
chi” tap trung nhiéu vao bai hoc thd hai. Bai luan cta Read duoc
nha kinh té€ theo trudng phii thi truong ty do Milton Friedman ca
ngoi nhu mot minh chitng cho thay tai sao cic doi tha cta dng sai
lam khi c6 diéu hanh nén kinh té thong qua cic ty ban ké hoach
trung vong.

Tuy nhién, khi suy nghi vé sy gidn doan trong chuéi cung ing
thé ky 21, t6i nhan ra rang chung ta cing nén nhé dén bai hoc dau
tién. Chic chan néu danh thém thoi gian d€ hiéu ro cich cic san
phdm thiét yéu duoc tao ra, ching ta sé khong qua ngac nhién khi
ching tré nén khan hiém. Qua bai luan cta Read, hang triéu sinh
vién kinh t€ gio day da hiéu ré vé chudi cung tng ctia mot chiéc but
chi, nhung con smartphone, vaccine hay pin thi sao? Con chubi
cung ung cta khi carbon dioxit hay thuy tinh bosilicat thi thé nao?

Nhirng mang lugi nhan luc va tri thic da bién nguyén liéu tho
thanh cic sin phdm hoan thién phuc vu ching ta cing quan trong
khong kém gi chinh céc vat liéu, va day cting 1a mot diém ndi bat
cta cudn sach nay. Trong nhirng trang ti€p theo, ban sé thiy mot
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sy ton vinh vé cich con ngudi du da s6 khong hé quen biét nhau
nhung van c6 thé hop tic d€ bién nhing chat liéu tudng chirng vo
tri thanh nhirng diéu ky diéu. Va t6i nhan ra ring it c6 chudi cung
ung nao ky diéu nhu chudi cung ng san xuit chip silic.

Tu lau trudce khi xay ra tinh trang thiéu hut chip ban dan, t6i
da bat dau hanh trinh ké cau chuyén vé mot hat silic, tr thoi diém
dugc khai thic & mo da cho dén khi tré thanh mot phan cua chiéc
smartphone tai nha may san xudt va lap rap chip ban dan. Cung giéng
nhu cau chuyén vé chiéc but chi cta Read, toi nhanh chéng nhéan ra
rang khong mot ai, ké cad nhitng ngudi tham gia vao chudi cung dng,
c6 thé hoan toan giai thich cho t6i ngay ca nhirng quy trinh don gian
nhit dién ra nhu thé nao. Nhitng ngudi lam viéc tai nha may san xuit
chip hiéu rit nhiéu vé cong nghé quang khac va mai héa hoc, nhung
lai biét rat it vé cach tao ra cic tim wafer silic (tdm ban dan silic) siéu
tinh khiét ma ho dang lam viéc cung. Khong ai & cic mo khai thac da
thach anh tir long dit (héa ra, chip bt ddu khong phai tir cic hat cit
ma tir nhitng hon d4 to bang nim tay) c6 thé hiéu dugc nhiéu vé s6

phén cudi cing ctia nhirng hon dd nay.

Tuy nhién, diéu 4n tugng nhat chinh la d¢ dai va nhitng dién
bién phtc tap cta hanh trinh nay. Tt ldc bi n6 tung khoi long dat
tai mot mo dd cho dén khi nam trong mot chiéc smartphone, mot
hat silic da thyc hién nhiéu chuyén chu du vong quanh thé gidi.
N6 bi nung néng dén hon 1.000°C ré6i dugc lam nguoi, khong chi
mot hodc hai ma 1a t6i ba 1an. N6 dugc bién déi tir mot khéi vo
dinh hinh thanh mét trong nhrng ciu tric tinh thé tinh khiét nhit
trong v tru. N6 dugc chiéu bing tia laser stt dung loai 4nh sdng ma
ban khong thé nhin thay va cing khong thé ton tai khi tiép xtc véi
khong khi. Qua trinh bién silic thanh moét con chip nho bé chinh la
hanh trinh ky diéu nhit ma toi tirng kham pha.

Nhung d6 méi chi la sy khéi dau. Trong nhitng thang tiép
theo, t6i con di tham nhiéu mo6 da hon. T6i da dugc cam nhan su
ngot ngat & day ctia mo sau nhét chau Au. To6i da thiy noi mudi
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duoc khai thic va cich né duogc bién ddi thanh cic héa chat cuc
ky quan trong d6i v&i cudc song cta chung ta. Toi da ching kién
da d6 dugc nung chay roi dugc duc thanh thép. Toi da dén tham
nhiing h6 nuéc xanh ky la, noi ching ta 14y lithium va theo doi
hanh trinh cda chit nay khi né dugc dan, cudn lai va ép thanh pin
cho xe dién. Cang di nhiéu, t6i cang nhan ra phan 1én cu¢c doi toi
da song trong moét thé gidgi khac ntra, noi ma t6i dan coi 1la mot thé
gidi phi vat chat.

C6 Ié ban cling song & d6: mot noi kha dé chiu, mot thé gisi
cta y tuong. Trong thé giGi phi vat chit nay, ching ta ban dich vy,
quan ly va hanh chinh; chung ta xay dung ung dung va trang web;
chung ta chuyén tién tur cot nay sang cot khdc; ching ta chu yéu
giao dich bang tu duy va loi khuyén, bang dich vu cat téc va giao
do an. Néu nhtrng ngon nui & phia bén kia hanh tinh bi pha huy
thi duong nhu chang mdy lién quan dén thé gidi phi vét chit nay.

Muc dich thyc sy cta toi khi bay dén Nevada quay cainh mot
ngon nui bi nd tung la nham ghi lai moét phép 4n du truc quan, dé
bién vat chat thanh thi gi d6 siéu thuc: moét ban tin gidp moi ngudi
hiéu ro hon vé moét y tudng nhu dong chay thuong mai. Nhung khi
ding & ria h6 ctia mo khai khoédng, t6i méi nhan ra rang géc nhin
cta minh that qud v néng can. Dot nhién, t6i thay minh dang nhin
chim cham tur bd vyc cia mot thé gidgi vao mot thé giéi khac: Thé
gii Vat lieu.

Thé gigi Vit Liéu nay la nén ting cda cudc séng thuong
ngay. Khong c6 thé gidi nay, ban khong thé bat dugc nhirng chiéc
smartphone hay ciing khong c6 pin dé chay chiéc xe dién mdi tinh.
Thé gisi Vit Liéu khong mang dén cho ban moét ngoi nha 1ong lay
ma mang dén sy bén virng cho ngo6i nha ay. N6 gi cho ban 4m ép,

sach s&, no du va khée manh, du ban khong chu y téi diéu dé.

Thé gidi Vat Liéu la noi ban sé tim thiay nhirng cong ty quan
trong nhat nhung lai khong hé quen thuoc, nhu CATL, Wacker,
Codelco, Shagang, TSMC va ASML. C6 thé nhirng cdi tén nay
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ching c6 y nghia gi v6i ban nhung thyc ra ching lai quan trong
khong kém, tham chi c¢6 thé con quan trong hon, so v&i nhing
thuong hiéu quen thudc ma ai cing biét nhu Walmart, Apple,
Tesla va Google. Bi mat dugc gidu kin nhit cta nén kinh té€ hién
dai la nhirng thuong hiéu néi tiéng phu thudc hoan toan vao cic
cong ty it dugc biét dén trong Thé gidi Vat Liéu d€ tao ra cic san
phdm va bién nhtng y tudng thong minh cta ho thanh hién thuc.
bay chinh 12 noi ma y tudng tré thanh san phdm hu hinh.

Tai sao cac thuong hiéu 16n ngay nay lai san long dua vao
cac cong ty khac dé thyc hién cic cong doan san xudt ra sin phdm
thyc sy? N6i mot cich thing thin thi mot phan 1y do 1a cdc hoat
dong trong linh vuc vat liéu — noi ban phai khai thic va chuyén hoéa
nguyén liéu tho thanh san phdm thuong mai - la mot cong viéc
khé khian, nguy hiém va day bui ban. Trong nhng trang tiép theo,
ching ta sé thidy nhan loai thé ky 21 san sang di xa dén muc nao dé
c6 duogc cic vit liéu nay, du dé la dao nhtrng hé sau nhu hém nui
hay lung suc day dai duong dé tim kiém nhtng khodng san c6 ham
lugng kim loai cao hon so v&i & trén dat lién.

biéu nay dan dén mot trong nhirng ng¢ nhan nghiém trong
nhat dang thong tri thé gidi phi vat chat: con ngudi dang giam dan
su phu thudc vao cic vat liéu. Mot s6 nha kinh té st dung di liéu
thong ké & My va Anh dé€ chi ra ring ching ta dang tiéu thu ngay
cang it tai nguyén hon cho méi do-la hodc bang Anh thu nhap.
Trong suét phan 1én lich st nhan loai, sy ting truéng kinh té cta
chung ta luon gin chat véi viéc khai thic tai nguyén thién nhién
cting nhu viéc st dung ning lugng nhung trong vai thap nién gan
day, hai duong bi€u d6 nay da tich roi: GDP tiép tuc ting trong
khi viéc st dung tai nguyén duong nhu chirng lai. Ho cho rang day
la bing chiing khong thé chéi cdi vé viéc ching ta dang “dat dugc
nhiéu [loi nhuén, ctia cai] hon tur it [tai nguyén] hon”.?

D6 la mot y tudng hip dan - dic biét la trong boi canh khi hau
toan ciu néng lén va loai ngudi dang khao khat nhirng tin tic tich
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cuc — nhung t6i ¢ phan hoai nghi sau khi ching kién mot ngon
nui linh thiéng bi pha hay d€ khai thac mot thd ma chung ta thuc
su khong cin. Liéu c6 phai ching ta chi don gian la dich chuyén tit
ca nhirng cong viéc ban thiu nay sang moét noi khic d€ khong phai
nghi vé né nra? Néi ngan gon, chung ta khong can nghi vé Thé
gidi Vit liéu nwra?

Sau khi tim hiéu thém, t6i phét hién ring trong khi muc tiéu
thu vit liéu & cic quoc gia hiau cong nghiép nhu My va Anh thuc
su dang giam thi muc tiéu thu nay lai dang tang véi toéc do chéng
mat & nhitng qudc gia ma nguoi My va ngudi Anh dang phai nhap
khiu hau hét cic loai hang héa ma ho can. Thyc viy, cic mo6 vang
& Nevada chi dugc xem la phan nhé nhat. Chung ta dang di xa hon
nhiéu d€ khai thiac déng, ddu mo, sat, coban, mangan va lithium tir
long dat. Chung ta dang dao cat, di, mudi, va da xay dung véi toc
do dang kinh ngac. Pay khong phai la nhing nganh phu ma ching
ngay cang trd nén quan trong hon. Vi du dién hinh nhat vé diéu
nay lién quan tryc tiép dén bién d6i khi hdu. Mot nghich ly quan
trong la dé dat dugc cidc muc tiéu moi trudng trong ngin va trung
han, ching ta sé cin nhiéu vat liéu hon ding ké dé€ san xuit xe dién,
tuabin gié va pin mat troi nham thay thé nhién liéu hoa thach. Két
qua la trong nhirng thap nién t&i, ching ta sé phai khai thac nhiéu
kim loai tir bé mat Trai dat hon bao gio hét.

Nhung day chi la chuong méi nhat trong mot cau chuyén dai
dang dién ra rdi. Theo dir liéu m&i nhit caa nam 2019 khi toi bat
tay vao viét cudn sich nay, ching ta da khai thac va dao béi nhiéu
vat liéu tir bé mat Trai dit hon tong s6 tit ca nhing gi loai ngudi
da khai théc tir xa xua cho dén ndm 1950. Hay dirng lai mot chiat dé
nghi ky vé diéu nay. Trong von ven mot nam, chung ta da khai thac
nhiéu tai nguyén hon so véi toan bo lich st nhan loai - tir nhitng
ngay dau khai thac dén Cich mang Cong nghiép, nhirng cudc thé
chién, va hon thé nita. Va nam 2019 khong phai 1a ngoai 1é. Thuc

vay, ban c6 thé néi diéu tuong ty vé moi nam ké tir nam 2012. Va
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thay vi gidam di, nhu ciu vé nguyén liéu tho cta ching ta van tiép
tuc tang, khoang 2,8% vao nam 2019, do6i vdi tat ca cac loai khoang
san, tr cat va kim loai dén dau va than.

Ban khong thuong nghe nhiéu vé diéu nay, hodc néu c6 thi
ciing chu yéu dugc dé cap qua lang kinh nhién liéu héa thach. Vi
nhiéu ly do dé hiéu, viéc khai thic hydrocarbon rat dugc quan tam.
Ban c6 thé da biét rang trong nhiéu thip nién qua, ching ta da khai
thac mot luong 16n than va dau tir long dat nhung ching ta ciing
dang dan bét phu thuoc vao nhirng loai nhién liéu nay. N6i dung
hon, chung ta chi dang lam cham t6c do khai thic ching lai mot chat.

Ban c6 thé nghi rang diéu nay dong nghia véi viéc nhu ciu vé
khoang san ctia ching ta dang giam dan. Nhung diéu nay hoan toan
sai. Thuc té€ 1a ddu mo va cac nhién liéu héa thach khéac chi chiém
mot phan nho trong tong khéi luong tai nguyén ma chung ta dang
khai thac tir Trai dit. VSi méi tin nhién liéu héa thach, ching ta
khai thic thém 6 tin vit liéu khic - chu yéu la cit va di, nhung
cting c6 thé bao gom kim loai, mudi va héa chit. Ngay ca khi ching
ta, nhirng cong dan ctia thé gidi phi vat chat, st dung it nhién liéu
héa thach hon thi ching ta lai tiéu thu gap boi cac tai nguyén khac.
Nhung bang cich nao do6, ching ta ty huyén rang diéu nguoc lai
méi 1a su that.

Toi cho rang rang diéu nay phan nao lién quan dén du liéu -
hoiac viéc thiéu hut dir liéu. Chung ta rit gioi trong viéc dém so
do-la caa GDP nhung hiéu rit it vé lugng vdt chdt ma ta dao lén tur
long dat. Lién Hop Quéc va mot vai co quan thong ké quoc gia nhu
Van phong Thong ké Quéc gia & Anh trong nhitng ndm gan day
da bat dau xay dung céi goi 1a phan tich dong chay vat liéu - tuc la
do luong cic chat liéu ma chung ta khai thic, tiéu thu, réi tdi ché
hoic vit bé. Nhung di liéu nay chi theo doi “vat liéu” dugc khai
thac, cht khong theo doi lugng dit da khdng 16 — tuong duong véi
mudi chiéc mdy bay siéu I6n — bi di chuyén dé€ 1ay dugc tai nguyén
dé6. T géc nhin théng ké, chd “da thai” nay — hay ngon nui linh
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thiéng nay — don gian 1a khong bao gio dugce chu y dén. No6i cach
khac, d4u tich thuc sy ctia nhan loai Ién Trai dit 16n hon rat nhiéu
so v&i nhirng gi chung ta dang biét. Vé sau t6i m&i biét d4u tich cua
viéc khai thac vang ching thdm gi so vé&i khai thac cac kim loai nhu
sat va dong, va lai cang nho bé hon so véi lugng cat va dd ma ching
ta dao xGi va lam nd tung.

Khit khao khai thic khodng san lu6n la moét trong nhrng dong
lyc manh mé nhit thic ddy nhan loai. N6 khong bat dau hay két
thuc tai nai Tenabo, trén vung dat t6 tién cua nguoi Shoshone; ma
vin tiép dién tir My sang Trung Qudc, chau Phi, chau Au va tham
chi dén tan ddy Pai Tay Duong. Song vi viéc khai thiac khoang san
nay dién ra ngay cang kin ddo va khong dugc thé hién ro rang trong
cic dir liéu kinh té thong thudong nén ching ta cd ty huyén ring
ching khong ton tai.

Nhung khong phai ldc nao cting vay. Trong phan 16n lich s&
nhan loai, cic chinh phu da ludn dit sy kiém soat nhitng tai nguyén
nay lén hang dau. Nhiing cu¢c ddu tranh gianh quyén kiém soét
tai nguyén da l1a yéu t6 thic ddy nhiéu giai doan lich st ma hau qua
ctua ching van dang duogc ching ta c6 ly giai: dé ché, thuoc dia va
chién tranh. Khi Buc tudng Berlin sup d6, mot s6 nha kinh té tuyén
bd ring chung ta da buéc vao mot ky nguyén méi vé tai nguyén
toan ciu — cudc dua gianh tai nguyén da két thic véi sy ra doi cta
thuong mai va cac chuéi cung Ung toan ciu. Két qua la nhiéu quéc
gia, bao gobm cd My, bat dau gidm dan cic kho dy trit nhirng khodng
san quan trong nay, von dugc xay dung trong ntra thé ky trude. Khi
cc rao can thuong mai dugc d& bo, san xuit tré thanh mot nganh
cong nghiép toan cau thuc sy, véi cac chudi cung tng khong ton
kho trai dai khap hanh tinh.

Tuy nhién ngay nay, cic chinh phu trén khap thé gi¢i nhanh
chéng nhén ra viéc kiém sodt nhirng tai nguyén va quy trinh nay da
tré nén quan trong hon bao gio hét. Mot trong nhirng hanh dong
dau tién cta Joe Biden khi tré thanh t6ng théng 1a ky sdc 1énh hanh
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phép vé “Chudi cung ing ctia nuéc My” dé€ xem xét mic do ma My
dang phu thuoc vao cac quoc gia khac. D6i véi vat liéu ban dan, dé
la cac chip silic ma ching ta sé tim hi€u thém trong cic trang tiép
theo. D6i v6i pin, d6 1a mot tip hop cic kim loai bao gdbm coban,
nickel, kém va quan trong nhat la lithium.

Cuon sich nay ké vé siu vit liéu: cit, mudi, sit, dong, ddu méd
va lithium. Viéc dua cic vat liéu nay thanh cht dé cé phan hoi la, vi
hau hét nhrng ciu chuyén vé tién b cta loai nguoi déu tir géc nhin
cta chinh chung ta. Tai sao mot s6 quoc gia phat trién thinh vuong
trong khi nhitng quéc gia khac lai that bai? Tai sao Ciach mang
Cong nghiép dién ra & Anh chi khong phai & Ethiopia? Quan diém
phd bién ngay nay cho riang diéu nay chu yéu la do su két hop gitra
lich str, sy ngau nhién va cac thé ché phu hop cho phép con nguoi
d6i méi va phat trién. Nhung cau chuyén khong chi c¢6 thé vi bi
quyét thanh cong ctia loai ngudi khong chi nam & DNA hay cic thé
ché chinh tri. Van ménh cta ching ta luén gan v6i nhirng gi ching
ta khai thic tir long d4t va bién déi chung dé phuc vu cho muc dich
ctia minh.

Nhing thuat ng nhu thoi D6 da, D6 dong va b6 sat thuong
dugc dung d€ chi nhirng thoi ky xa xua va da bi lang quén, nhung
thuc té, sy phu thuoc ctia ching ta vao nhrng cong cu va vit liéu
nay khong hé giam ma con cang bung nd. Véi lugng cit va dd ma
ching ta van dang khai théc tir long dat, c6 thé ndi ring chung ta
van gan chat véi thoi Do da. Nhu cau vé thép va dong ctia ching ta
da tang gip boi trong nhirng nam gan day. Vi thé, day cing la thoi
b6 sat, chua ké dén thoi dai caa dong, mudi, ddu mé va lithium.

Sau vat liéu nay la thanh phan thiét yéu cia moéi truong ma ban
dang st dung d€ doc nhirng dong nay — pin d€ dién thoai cua ban
hoat dong, bé tong dé€ lam nén méng ngo6i nha ban khong sup dé.
Nhitng vat liéu nay hiém khi xuat hién trong cac cau chuyén vé su nd
lyc hay d6i md&i ctia con ngudi, hoac néu ¢, ching chi la nhitng chit
vo tri dugc bién doi ky diéu bai mot nha phat minh 16i lac.
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Nhung da dén ldc cic vat liéu nay dugc budce ra dnh sang, va
ké cau chuyén ctia nhan loai dudi géc nhin cta ching. Ching ta c6
thé s6ng ma khong cin dén sdu vit liéu nay nhung khong thé phiét
trién manh mé néu thiéu chung. Py la nhirng chit liéu ma gin
nhu khong thé thay thé. Chung da gitp ching ta xay dung thé giGi
cta minh va ching ta sé€ roi vao hén loan néu mat di quyén tiép can
chung. Nhu ching ta sé khdm ph4, c6 mot thuyc té 1a sy sup d6 cua
mot s6 nén van minh va sy thinh vugng ctia nhtng nén vin minh
khéc c6 thé dugc quy cho mot hoac mot s6 trong sdu vat liéu nay.

Chiung ta sé kham pha cich ma viéc chay theo cic vat liéu nay
da dinh hinh lich st dia chinh tri va dang bat dau dinh hinh tuong
lai. Chung ta ciing sé lam rd nhitng hé qua tiéu cuc d6i véi moi
truong tir sy thém khat khong nging cta con nguoi doéi véi cac
vat liéu nay. Doi khi, trai nghiém nay sé khién ban cam thay khong
thoai mdi — nhat 1a khi nhan ra méi ching ta déu c6 phan lién déi
trong viéc tao ra nhu cau vé cdc nguyén liéu tho duoc khai thic tr
long dat. Ban c6 thé sé nghi rang giai phap tot nhat 1a c¢6 tiéu thu
it hon va tdi ché nhiéu hon, va thyc ra d6 1a mot y kién khong t6i.

Nhung vé cudi cudn sach, ching ta sé thay mot cdi nhin thoang
qua day hita hen vé mot thé gidi, noi lan dau tién ké tir Cich mang
Cong nghiép, ching ta c¢6 thé ty duy tri ma khong cin phai khai
thac sau hon vao long dit hay phd hiy cic ngon nii d€ dap ing nhu
cau vat chiat. Ching ta sé khong bao gio song trong mot thé gidi
hoan toan phi vat chit; tir khi con nguoi nhat da va ché tao thanh
cong cuy, chung ta da khai thic Trai dat va dé€ lai ddu vét ctia minh.
Nhung ching ta c¢6 thé thu nhoé tic dong sinh thai dé gidam thiéu sy
gia tang phat thai khi nha kinh va d6i mat véi bién déi khi hau. Tuy
vay, nhu ban sé thiy, c6 mot nghich ly 1a dé€ t&i dugc mién dit hia
dé6 ching ta c6 thé phai khai thac va pha huy nhiéu hon bao gio hét.

Trong mién dit hwa d6, ching ta c6 thé khong con phu thuoc
vao nhién liéu hoa thach, nhung & hién tai ching ta van hoan toan
phu thu¢c vao ching. Diéu nay da tré nén rd rang vao dau nam
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2022 khi xung dot Nga-Ukraine da ddy gid niang luong & chau Au
lén mic cao ky luc, kéo theo su gia ting chi phi sinh hoat. Muc d¢
tang gid da khién cdc nha kinh té bat ngd - bdi 1€, trong thé gidi phi
vat chit, ching ta da dé dang ty huyén ring con ngudi da khong
con phu thudc nhirng tha ban thiu nhu nang luong va nguyén liéu
tho. Nhung moét trong nhirng bai hoc nhanh chéng dugc rut ra khi
buédc vao Thé giGi Vat liéu 1a trong kinh té hoc, hdu nhu moi thd
déu quay vé véi niang lugng — ngay ca nhitng tha ban it ngo téi
nhit. Phan bén, muéi, hda chit, nhya, thyc phdm va d6 uéng - du
it du nhiéu déu la san phdm tur nhién liéu héa thach.

Cac sy kién & Ukraine c6 thé sé thuc ddy qua trinh chuyén déi
cta ching ta sang nang lugng tdi tao — mién la né khong diy thé
gi6i quay tré lai véi than dd — nhung diéu nay ciing s€ mang dén
nhirng thich thdc mdgi. Dau ¢6 gidm su phu thudc vao nhién liéu
héa thach va cdc quéc gia ddu mé nhu Nga thi chung ta cng sé tr&
nén phu thuoc nhiéu hon vao mot loat cac kim loai it pho bién hon
dén tlr cic quoc gia khic dé€ xay dung cic cd mdy cung cip ning
lugng sach. Va vi niang luong tdi tao c6 mat do nang lugng thap
hon nhiéu so v&i nhién liéu héa thach hay nang lugng hat nhan,
chung ta sé phai xay duyng nhiéu cong trinh hon d€ san xuit cuing
mot luong dién. B6 chinh la thuc té caa Thé gidi Vit liéu.

Tai sao cudn sich nay chi tap trung vao sdu vit liéu? Tai sao
chi la cit, mudi, sit, dong, ddu mo va lithium? Thuyc té€ 1a c¢6 hang
tram nguyén t6, hop chit va vat liéu dong vai tro quan trong trong
viéc san xudt cic sin phdm va dich vu thiét yéu trong thé giGi hién
dai. Nguyén t6 bo chua tung xuit hién trong bat ky ké hoach dng
pho dai dich nao, nhung viéc c6 da bo sé tré thanh nhiém vu trung
tam cua nd lyc san xuit va phan phéi vaccine COVID-19 — mot
nhiém vu khong hé dé dang khi bo cht yéu dugc tim thdy & mot s6
it noi ¢6 hoat dong nii ltra va khi hau kho can. Gan mot phan ba
trt lugng bo toan cdu nam & Thd Nhi Ky, véi cic ngudn cung khac

nam & sa mac California va viing vién dong ctaa Nga.
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Ngoai ra, borat — cic mu6i chia bo — ¢6 rat nhiéu wng dung
khac: chung la thanh phan trong phan bén c6 vai tro gitp phat
trién hat giéng va ting nang sudt cay trong; chung gitp bao quan
g6 bing cich bio vé gb khéi con trung va ndm mdc. Thép sé ting
do bén khi dugc tron thém bo va mudi chita bo ¢ thé gitp ngéin sy
phat trién cta tdo va giam tinh axit ctia nuéc bé boi.

Hodc hay nghi dén thiéc, mot thanh phan quan trong trong
bang mach dién t& va cling la mot trong nhirng kim loai dau tién ma
tS tién ching ta biét cach khai thiac. Con nhom, kim loai phd bién
nhit trong vé Trai dit — du chung ta chi md&i hoc cach tinh luyén
né gan day? Hay bach kim va cic kim loai “chi em” nhu palladium
va rhodium - nhing thanh phan hiém nhung quan trong trong
cic linh kién dién t&r va bo chuyén déi xuc tic? Con vé crom, vat
liéu dong vai tro thiét yéu trong san xuit thép khong gi, hay coban,
hodc cac kim loai dit hiém nhu neodymium, dugc st dung trong
nam cham chinh xac thi sao?

Toi da xac dinh r6 sy phan dinh nhu sau: ngoai sdu vat liéu
dugc nhic dén trong cudn sich nay thi van con cic vat liéu quan
trong khéc trén thé giéi nhung that khé d€ tudng tuong nén van
minh hién dai s€ ra sao néu khong c6 sau vat liéu 4y. Chuing ta c6
thé lam pin ma khong can coban. Ching ta c6 thé lam tai nghe va
dong co dién ma khong can nam cham neodymium — nhung ching
sé 16n hon va kém hiéu qua hon. Cac vit liéu trong cuén sich nay
la nhirng tht khoé thay thé nhat.

Albert Einstein ting dugc mot nhém phéng vién hoi vé
thuyét tuong doi ctia ong. “Toi c6 thé giai thich thé nay,” ong noi.
“Trudc day ngudi ta tin rang néu moi vat chit trong va tru bién
mat thi thoi gian va khong gian van con. Tuy nhién, theo thuyét
tuong doi thi thoi gian va khong gian cling bién mat cung véi vat
chit.” Ban c6 thé ndi diéu tuong ty vé Thé gidi Vat liéu. Nhirng
chat liéu nay la nén tang ctia nén vin minh. Néu khong c6 chung,
cudc s6ng binh thudng nhu ching ta biét sé chiang con.*
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Khong phai ngau nhién ma ching ta bt dau véi cat. Cat la vat
liéu ma loai ngudi da dung dé tao ra phan I6n moi truong séng cta
minh. Cit cing mang dén cho ching ta mot cdi nhin toan canh vé
Thé gidi Vat liéu. T cit, ching ta ¢ sin phdm lau doi nhat cua thé
gi6i (thuy tinh) va mot trong nhitng san ph4m tién tién nhat (vat
lieu bdn dan). Trong khi cét 1a chét liéu d€ chiing ta tao ra vat dung,
thi mudi la moét chat liéu ky diéu gidp chung ta bién déi moi thy,
dong thoi la thanh phan thiét yéu cho stc khoe va dinh dudng. Céc
chuong vé sat va dong dugc sap x€p theo thi ty nay vi ciu chuyén
cua sat gan lién v&i cau chuyén vé than da, trong khi dong la vat liéu
dugc dung dé€ dan dién. Sap xép nhu vay cho phép ching ta dé cap
dén hai cudc chuyén dich ning lugng I6n dau tién cua thoi hién dai:
viéc st dung nhién liéu héa thach va dién nang. Cudc chuyén dich
nang luong thi ba va tha tu dugc dé cap trong phan vé diu mo,
thuc té bao gom ca dau va khi dot. Sau khi da danh phan Ién cuén
sach dé xem xét cac vit liéu gitp dua chung ta dén v&i nhitng cudc
cach mang cong nghiép trong qui khi, chung ta sé két thic vdi vat
liéu htta hen mang lai cudc cach mang tiép theo. Lithium la trung
tam cua cudc chuyén dich ning lugng sip téi — roi xa nhién liéu

héa thach va hudng téi cic ngudn tai nguyén téi tao.

Toi da tu cho minh vai dic quyén trong qud trinh viét sach.
Nhirng nguoi theo chu nghia thuin tay cé thé dat cau hoéi vé quyét
dinh gop ddu mo va khi d6t vao chung moét phan, hoac viéc phan
viét vé mudi khong chi tip trung vao natri clorua ma con dé cap
dén mot s6 loai mudi khac. Va céc vat liéu khic — nhu than da va
phan bén dua trén nito — cting xuit hién thudng xuyén trong cic
chuong du ching khong ndm trong danh séch sdu vat liéu chinh.

Hanh trinh khdam pha Thé gigi Vatliéu la mot trai nghiém tha
vi va kich thich tri tué nhat trong sy nghiép cua téi. Nhung né con
mang lai diéu gi d6 khac: sy tri liéu bat ngo. Khi di sau vao nghién
ctu nhirng nguyén liéu co ban cua cudc song hién dai, toi bat dau

cam thay minh két n6i hon mot chut véi thé gisi xung quanh. Di
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nhién, to6i khong tién gan hon dén viéc ¢ thé ché tao pin 6 t6, mot
tam kinh hay mot chiéc smartphone, nhung nhirng vat dung nay
khong con 1a nhirng diéu hoan toan bi 4n d6i véi toi nira. Sau khi
danh phan Ién cu¢c doi trong thé gidi phi vat chat, khong biét gi vé
cich chung ta tao ra va s& htu moi thy, toi bat dau nhin nhan thé
giGi xung quanh bang con mat mdéi. Hy vong rang cuén sach nay sé
truyén cam hing cho ban d€ nhin lai thé giGi chung ta dang song,
noi cb sy ky diéu trong nhitng vat dung hiang ngay va sy ngac nhién
trong cic vat liéu don gian.

Sau vat lieu dugc mo ta trong sach c6 thé khong hiém, trong
khong bat mat hay dac biét hdp dan. Ban than ching cing khong
c6 gia tri cao. Nhung ching la nhirng thanh t6 co ban lam nén thé
giGi nay. Ching da thuc ddy sy thinh vuong cta cic dé ché, giap
ching ta xay dung va cting gitp phd hay cac thanh phé. Ching da
lam bién d6i va cé thé vira kip dé€ gitp cdu lay khi hau. Nhirng vat
liéu nay la nhirng anh hung tham lang cua thoi hién dai, da dén luc
ching ta lang nghe ciu chuyén cta ching.
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